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Datensicherheit und Datenpflege

Die Sicherheit in der Datenhaltung (auch
wahrend der Eingabephase) sollte durch
die rdumlich getrennte Lagerung von Si-
cherungskopien der Datenbank gegeben
sein. Eine Archivierung der Erstellungs-
software ist zu empfehlen. Sind mehrere
Mitarbeiter mit Untersuchungen und Da-
teneingabe befasst, muss sichergestellt
sein, dass Daten nicht mehrfach und Roh-
daten in konsistenter Form eingegeben
werden. Letzteres betrifft Tabellenstruk-
turen, Variablennamen und -kodierungen.
Die Analysedaten werden dann an die mit
der Auswertung befassten Mitarbeiter
weitergeleitet, in deren Verantwortung die
weitere, spezielle Bearbeitung zur Daten-
analyse erfolgt. Ergeben sich Hinweise
auf Datenfehler wahrend der Analyse,
sollten die Daten, wenn maglich, znichst
in den Erfassungsbégen korrigiert wer-
den. Originalwerte sollten nicht unkennt-
lich gemacht werden. Anderungen sind
mit Datum, Unterschrift und eventuell
einer Begriindung zu versehen. Danach
folgt eine manuelle Korrektur der Master-
kopie der elektronischen Rohdaten und
eine Erneuerung der Sicherungskopien.
Der Analysedatensatz wird (automatisch)
aktualisiert und allen Analysten zugesen-
det, die ihre bisherigen Ergebnisse ver-
werfen. Ubersicht 4 fasst die wichtigsten
Punkte der Datensicherheit und Daten-
pflege zusammen.

Anmerkung

Eine Microsoft-ACCESS Datenbank fiir
das besprochene Beispiel kann unter
http://city.vetmed.fu-berlin.de/~mgreiner
bezogen werden.
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Zusammenfassung
Untersucht wurden die Auswirkungen einer oralen Zinksubstitution (2 g Zinksulfat/Wo-
che in Form einer 2%igen Losung) auf die Serumkonzentrationen an Zink, Kupfer,
Eisen, Kalzium und Magnesium bei 20 Ivesi-Schafen wahrend der letzten beiden Tréch-
tigkeitsmonate, unmittelbar post partum sowie bei deren neugeborenen Lammern. Bei
diesen 20 Lammern wurden auch die Geburtsgewichte registriert sowie am zweiten Le-
benstag die GesamteiweiB- und Gammaglobulingehalte im Serum bestimmt. Die Da-
ten wurden mit denen einer unbehandelten, unter den selben Bedingungen gehaltenen
Kontroligruppe (15 Mutterschafe, 15 Lammer) verglichen. Bei den mit Zink versorgten
Mutterschafen und deren Lémmern fanden sich signifikant hhere Serum-Zinkkonzen-
trationen, wohingegen hinsichtlich der anderen untersuchten Spurenelemente und Mi-
neralstoffe keine Unterschiede zur Kontrollgruppe festgestellt werden konnten. Die
Lammer der Versuchsgruppe hatten zudem ein etwas héheres mittleres Geburtsge-
wicht (nicht signifikant) sowie signifikant héhere Gammaglobulingehalte, bei allerdings
fast identischem GesamteiweiBgehalt im Serum.

Schilisselworter: Schaf, Lamm, Zinkgaben, biochemische Parameter, Geburtsge-
wicht

CIMTAY, I, SAHIN, T., AKSOY, G., OLGUCU, A. (2001): The effects of zinc sulphate
administration to pregnant sheep on some biochemical parameters in blood sera
of sheep and its lambs, and birth weights of lambs.
Dtsch. tierarztl. Wschr. 108, 449-453

Summary
The aims of this study were to demonstrate the effects of zinc sulphate administration
(2 g/week PO, 2 % solution) on zinc, copper, iron, calcium and magnesium levels in
blood serum of 20 pregnant Ivesi sheep during the last 2 month of pregnancy, imme-
diately post partum as well as in their newborn lambs. In these 20 lambs, also total se-
rum protein, gamma globulin and birth weight were determined. The control group con-
sisted of 15 pregnant sheep and their 15 lambs housed under the same conditions. Zinc
sulphate administered to sheep caused significant increases in their serum levels of
zinc as well as in those of their lambs. The lambs of the zinc supplemented group had
also slightly higher birth weights (not significant) and significant higher gamma globu-
lin levels, whereas the total protein values was almost identical in both groups.

Key words: Sheep, lamb, zinc administration, biochemical parameters, birth weight

Das essentielle Spurenelement Zink ist
Bestandteil zahlreicher Enzyme (wie Alka-
lische Phosphatase, Carboanhydrase,
Carboxypeptidase, Alkoholdehydrogen-
ase, Laktatdehyrogenase, DNA-und
RNA-Polymerase) (CHURCH u. POND,
1982; ERGUN, 1983; HAYS u. SWEN-
SON, 1984; MILLER, 1970; UNDER-
WOOD, 1977). Auch spielt es eine wichti-
ge Rolle bei der Synthese von Proteinen
und Nukleinsduren sowie im Lipidstoff-
wechsel (CHURCH u. POND, 1982; HAYS
u. SVENSON, 1984; MILLER, 1970; RI-
ORDAN, 1976; UNDERWOOD, 1977). Bei
Mangelsituationen kommt es zu Inappe-

tenz, retardiertem Wachstum, Haut- und
Schleimhautveranderungen, verminderter
Milchleistung und Fruchtbarkeit sowie
Beeintrachtigung der humoralen und zel-
luldren Immunantwort (ERGUN, 1983;
NELSON et al., 1987; SUTTLE u. JONES,
1989; UNDERWOOD, 1977; YILDIZ et al.,
1995). Zink ist ebenfalls wichtig fir die
embryonale Entwicklung (FERM u. HAN-
LON, 1974; SINGH u. MEHTA, 1975). Pra-
nataler Zinkmangel kann zu unterent-
wickelten oder toten Friichten oder zu te-
ratogenen Effekten fihren (BLOOD u. RA-
DOSTITS, 1989; BURCH u. SULLIVAN
1976; CAN u. GIMTAY, 1997; UNDER-
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Abb.1: Entwicklung der Zinkgehalte im Serum der Mutterschafe
(Kontrollgruppe / Versuchsgruppe) in den letzten beiden Trachtig-
keitsmonaten sowie unmittelbar post partum (6. Probe). Die Ent-
nahme der 1. Probe erfolgte vor Beginn der Zink-Substitution.

WOOD, 1977). Bei Schafen manifestiert
sich dies auch in vermindertem Geburts-
gewicht bei neugeborenen Lammern
(MAHMOUD et al., 1989; MASTERS u.
MOIR, 1983). Ein Antagonismus, im Sinne
einer Resorptionshemmung, besteht bei
hoher Zinkaufnahme zu Kupfer, Eisen,
Kalzium und Kadmium (BLOOD u. RA-
DOSTITS, 1989; CHURCH u. POND,
1982; ERGUN, 1983). Bei Kéalbern und

Kontrollgruppe
Versuchsgruppe

Schafen flhrt eine
Zinksubstitution zu
erhdhten Zink- und
Gammaglobulinge-
halten im Serum
(BEDNAREK et al.,
1991; BEDNAREK
u. KONDRACKI,
1993; BIRES, 1987;
BIRES et al., 1987;
CAKAEA et al.,
1992; MAHMOUD
et al,, 1989) sowie
zur einer Verminde-
rung des Serum-
kupfergehaltes

(SAYLOR u.
LEACH, 1980).
Nach anderen Au-
toren soll sich eine
erhdhte Zinkzufuhr
bei Kalbern aller-
dings nicht auf die
Eisen-, Kupfer-,
Kalzium- und Ma-
gnesiumgehalte im
Blut auswirken
(BEDNAREK u. KONDRACKI, 1993). Im
Schrifttum finden sich nur sehr wenige
Angaben Uber den mdglichen Einfluss
einer zusétzlichen oralen Zinksubstitution
auf biochemische Blutparameter bei
hochtrachtigen Mutterschafen und ihren
neugeborenen Lammern sowie auf deren
Geburtsgewichte (MAHMOUD et al.,
1989; MASTERS u. MOIR, 1983). Deshalb
war es das Ziel dieser Arbeit, den Einfluss

5. 6.

oraler Zinkgaben auf die Serumgehalte an
Zink, Kupfer, Eisen, Kalzium und Magne-
sium bei tréchtigen Schafen und deren
Ld&mmern zu Uberprifen. Untersucht wur-
de des Weiteren, wie sich eine solche
Substitution auf die Geburtsgewichte und
auf die GesamteiweiB- und Gammaglobu-
lingehalte im Serum der Lammer auswirkt.

Material und Methoden

Diese Arbeit wurde an 35 Ivesi-Schafen
im Alter von 2 '/, bis 3 Jahren durchge-
flhrt, welche alle durch den selben Bock
gedeckt worden waren. Diese Probanden
wurden per Losverfahren der Versuchs-
gruppe (n = 20) oder der Kontroligruppe
(n = 15) zugeordnet. Hinsichtlich durch-
schnittlicher Kérpermasse bestand zwi-
schen beiden Gruppen zu Beginn der Un-
tersuchungen kein signifikanter Unter-
schied (Versuchstiere: 35,7 + 0,6 kg, Kon-
trolltiere: 36,4 = 0,4 kg). Alle Tiere wurden
im selben Stall gehalten und mit Heu,
Stroh und Gerste geflttert; einen Monat
vor Versuchsbeginn wurden sie gegen ei-
nen méglichen Parasitenbefall mit Dora-
mectin (200 pg/kg i.m.) behandelt. Die
Tiere der Versuchsgruppe erhielten
wahrend der letzten 8 Wochen der Trach-
tigkeit zusétzlich einmal wdchentlich 2 g
Zinksulfat (in Form einer 2%igen Lésung)
per os.

Zur Ermittlung der Ausgangswerte wur-
den zunéchst von allen Schafen Blutpro-
ben entnommen und die Serumkonzen-
trationen an Zink, Kupfer, Eisen, Magnesi-
um und Kalzium mittels Atomabsorp-

Tab.1: Ubersicht iiber die Zink-, Kupfer-, Eisen-, Kalzium- und Magnesiumgehalte (X + SEM) im Blutserum von Schafen in den letzten bei-
den Tréchtigkeitsmonaten sowie unmittelbar post partum (6. Probe). Die Entnahme der 1. Probe erfolgte vor Beginn der Zink-Sub-

stitution.
Parameter | Gruppe | Zeitpunkt1 | Zeitpunkt2 | Zeitpunkt3 | Zeitpunkt4 | Zeitpunkt5 Zeitpunkt 6
K.-Grp. 11,4+0,8 9,7+ 0,6 10,0 £ 0,7 129=1,0 14,1 £0,7 17,1+ 1,0
Zink V.-Grp. | 11,606 | 12,607 | 13,0£06 | 144+10 | 16,0+0,7 194+ 1,0
(umol/l) 5 ) . . * * *
K.-Grp. Y1LT+:0.7 11,4+0,8 11,0+ 0,8 10,6 + 0,6 10,0 £0,8 11,8+0,6
Kupfer V.-Grp. 11,9+0,3 11,7+ 0,6 11,2+ 0,6 10,6 £ 0,5 10,6 £ 0,5 12,204
Grnellh P © © © © © B)
K.-Grp. 239+ 14 250£1,0 25,5+£0,7 262+12 26,2+0,9 293+ 1,6
Eisen V.-Grp. 243 +£0,9 244+ 1,1 24,5+ 0,6 254+09 26,0+ 1,1 285+ 1,7
(panolll P © © © “) ) ©
K.-Grp. 247+0,11 2,49+ 0,09 2,48+ 0,07 2,45+ 0,08 2,41 £0,04 2,28 £ 0,07
Kalzium V.-Grp. 2,49 £+ 0,06 2,47+0,10 2,50+ 0,06 2,44 = 0,08 2,40+ 0,08 2,27+ 0,04
ol ™% =) © © 2 © 3)
K.-Grp. 0,95+ 0,05 0,97 = 0,07 0,96 = 0,04 1,02 + 0,03 1,01 £ 0,04 0,97 £ 0,03
Magnesium | V.-Grp. 0,99 £ 0,05 1,01 0,03 1,00 = 0,03 1,04 + 0,05 1,03 £ 0,05 0,99 + 0,03
i T =) ) &) =) = )

K.-Grp. = Kontrollgruppe, V.-Grp. = Versuchsgruppe; (-) nicht signifikant, * p <0,05, ** p<0,01
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tionsspektrometrie bestimmt (Zeitpunkt
1). Weitere Probenentnahmen erfolgten
nach Beginn der Zinksulfat-Applikation an
den Tagen 14 (Zeitpunkt 2), 28 (Zeitpunkt
3), 42 (Zeitpunkt 4) und 56 (Zeitpunkt 5),
und auBerdem nochmals unmittelbar
nach Geburt der Lammer (Zeitpunkt 6).
Die Geburtsgewichte der Ldmmer wurden
noch vor Kolostrumaufnahme bestimmt.
Jedes der Schafe brachte eine lebendes
Lamm zur Welt; Frih-, Mehrlings- oder
Totgeburten wurden nicht beobachtet.

Am ersten Lebenstag wurde den L&m-
mern eine Kolostrummenge entspre-
chend 10 % des Geburtsgewichtes pro
Tag per Flasche verabreicht. Am zweiten
Lebenstag erfolgte vor der ersten Trénke-
aufnahme die Entnahme von Blutproben
(V. jugularis) zur Bestimmung der Gehalte
an Zink, Kupfer, Eisen, Kalzium, Magnesi-
um sowie der GesamteiweiB- (Biuretme-
thode) und Gammaglobulinen-Konzentra-
tionen (Elektrophoresegerat Modell Inter
Lab BO-150 2 Mikropackkid). Bis zur Ana-
lyse wurde das gewonnene Serum bei
-20 °C tiefgefroren. Die statistische Aus-
wertung der Ergebnisse erfolgte mittels
des Statistikpakets Stat View®; zur Ermitt-
lung von Gruppenunterschieden wurde
dabei der t-Test verwendet; angegeben
sind jeweils das arithmetische Mittel (%)
sowie der Standardfehler des Mittelwer-
tes (SEM).

Tab. 2: Ubersicht iiber die Zink-, Kupfer-, Eisen-, Kalzium-, Magnesium-, Gesamteiweif-
und Gammaglobulingehalte im Blutserum der Limmern sowie deren Geburtsge-

wichte (X + SEM).

Parameter Kontrollgruppe Versuchsgruppe p
Zink (pmol/l) 18,8+ 1,1 21,4+1,0 *
Kupfer (umol/l) 9,4+04 9,9+0,4 )
Eisen (umol/l) 194+ 1,6 202+1,7 (-)
Kalzium (mmol/l) 2,83 £ 0,06 2,78 £ 0,09 (-)
Magnesium (mmol/l) 0,89 £ 0,05 0,92 £ 0,02. )
Gesamteiweiss (g/I) 61,1 +22 62,5+1,9 (=)
Gammaglobuline (g/1) 11,2+ 1,1 14,7+ 1,2 .
Geburtsgewicht (kg) 4,14+0,13 441+0,10 ()

K.-Grp. = Kontrollgruppe, V.-Grp. = Versuchsgruppe; (-) nicht signifikant, * p <0,05

Ergebnisse

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, bestanden
vor Beginn der zusatzlichen Zinksupple-
mentierung (Zeitpunkt 1) keine signifikan-
ten Unterschiede im Serum-Zinkgehalt
zwischen Kontroll- und Versuchstieren
(11,4 £ 0,8 vs. 11,6 + 0,6 umol/l). Danach
fanden sich jedoch bei den Versuchs-
schafen signifikant héhere Zinkwerte
(Zeitpunkte 2 und 3: p < 0,01, Zeitpunkte
4, 5 und 6: p < 0,05), und auch bei den
Versuchsldmmern lagen die Serum-Zink-
konzentrationen signifikant héher als bei

den Lammern der Kontrollgruppe (21,4 +
1,0vs. 18,8 + 1,1 pmol/l; p < 0,05). In bei-
den Gruppen stiegen jedoch die Zinkwer-
te mit fortschreitender Trachtigkeitsdauer
an (zwischen Zeitpunkt 2 und 5) und er-
reichten nach der Geburt ihr Maximum
(Tab. 1, Abb.1). Zu keinem Zeitpunkt er-
gaben sich signifikante Unterschiede zwi-
schen Versuchs- und Kontrolitieren hin-
sichtlich der Werte flir Kupfer, Eisen, Kal-
zium und Magnesium (Tab. 1 und 2). Ten-
denziell war in beiden Gruppen mit fort-
schreitender Trachtigkeitsdauer ein leich-

Nachrichten aus der Industrie
(AuBerhalb der Verantwortung der Redaktion)

Intervet kiindigt MKS-Marker-Diagnostikum an
Intervet, Akzo Nobel’s Geschéftsbereich Tiergesundheit, hat ein Dia-
gnostikum fur Maul- und Klauenseuche entwickelt, das zur Re-
gistrierung bei den Behérden ansteht. Neu daran ist die Unter-
scheidbarkeit zwischen infizierten und geimpften Tieren.
Im Rahmen der MKS-Bekampfungsstrategie ist dadurch die Tétung
(*stamping out policy”) nicht mehr Mittel der Wahl, sondern bietet
landes(bergreifend verschiedene Vorteile:
- Ausschluss der Ethik-Diskussion tiber die Notwendigkeit der vor-
beugenden Tétung,
- klare Identifikation infizierter Tiere und somit Eingrenzung des
wirtschaftlichen Schadens fiir Landwirte und Tierérzte,
- Wegfall des Kapazitatsproblems der Tierbeseitigung im Falle
eines Seuchenzuges,
- Offnung der Handelsbarriere hin zu MKS-freien Landern durch
Nichtimpfpolitik.
Diagnostischer Ansatzpunkt ist die Verwendung der heutigen MKS-
Impfstoffe als Marker-Impfstoffe. Diesen werden iiber den Reini-
gungsprozess wahrend der Produktion die nicht essentiellen Protei-
ne entzogen (NSP, Nicht-Struktur-Proteine). Bei geimpften im Ge-
gensatz zu infizierten Tieren werden gegen NSP keine Antikdrper ge-
bildet.
Aufgrund bester Testergebnisse empfahl die Arbeitsgruppe der
Europdischen Kommission zur MKS-Kontrolle, das auf dem NSP
3ABC-Konzept basierende Testsystem fiir die Routinetestung
weiterzuentwickeln.
Bommeli Diagnostics (Schweiz), Tochterunternehmen von Intervet,
hat in Zusammenarbeit mit dem Weltreferenzlabor fiir MKS in Pir-
bright (U.K.) und dem Instituto Zooprofilattico, Brescia (ltalien), den
zur Routineanwendung geeigneten 3ABC-Markertest entwickelt.
Dieser ELISA-Test ist nicht spezifisch auf einen MKS-
Virusstamm gerichtet und geeignet fir alle Serotypen. Er wurde mit
Referenzseren oder anderen exakt beschriebenen Serotypen in den
Instituten in Pirbright und Brescia sowie beim niederlandischen zen-
tralen Veterinaruntersuchungsinstitut ID-Lelystad validiert. Die Un-
tersuchungen ergaben eine Spezifitat und eine Sensitivitat des Tests
von mehr als 99 %.
Die Kombination des Marker-Systems NSP-freier Impfstoffe mit
dem 3ABC-Test ermdglicht den Behérden die Impfung bei der

Industrial news
Not within the editor’s range of duties

Bekampfungsstrategie gegen MKS einzubinden. Durch die Impfung
wird die Virusvermehrung reduziert, wobei eine weitere Ausbreitung
von den Behdrden kontrolliert werden kann.

Tiere von Impfbetrieben ohne Antikérper gegen das 3ABC-Protein,
sind kein Risiko fir die weitere Verbreitung der Seuche und kénnten
in den Lebensmittelkreislauf gelangen.

Zusatzlicher Vorteil: Das 3ABC-Markersystem gestattet die Impfung
besonders wertvoller Tierbestdnde wie Zuchttiere, seltene Rassen
sowie Zootiere ohne Beeintrachtigung des staatlichen Bekdmp-
fungsprogramms.

Merial legt Parasitenkunde fiir Pferde neu auf

Die Abteilung Pferdegesundheit von Merial, weltweit flihrender Her-
steller im Bereich Tierarzneimittel hat die altbekannte ,Parasiten-
kunde fiir Pferde” neu aufgelegt. Als Hersteller von Ivomec-P® und
Cavallon®-Pferdeimpfstoffe versucht Merial bei Pferdebesitzern das
Verstandnis fiir einen strategischen Infektionsschutz zu starken.

Das seit 12 Jahren bekannte und beliebte Standardwerk fiir Tier-
halter, Tierdrzte und Studierende der Tiermedizin ist in Zusammen-
arbeit mit fiihrenden Wissenschaftlern auf dem Gebiet der Parasito-
logie noch informativer geworden. Es wurden 2 weitere wichtige
Parasiten des Pferdes erganzt. Ebenso findet man in dem 24 Seiten
umfassenden Werk wichtige Tipps und Hinweise zum Infektions-
schutz und -vorbeuge.

Die Parasitenkunde beinhaltet Informationen iber 10 Endoparasiten
des Pferdes, die jeweils auf einer Doppelseite dargestellt sind. Es
wurden insbesondere der Lebenszyklus und die Schadwirkung der
einzelnen Parasiten beschrieben. Neben dem deutschen Namen
wird immer auch der lateinische Fachausdruck genannt. Abbildun-
gen und Zeichnungen machen dies sonst schwierige Thema auch
Laien versténdlich.

Die ,Parasitenkunde fiir Pferde” ist kostenlos und wird an Pferde-
besitzer ausschlieBlich Uber den Tierarzt abgegeben, dem mit dieser
Broschiire ein wirksames Instrument gegeben werden soll, seine
Kunden umfangreich Uber die Innenparasiten des Pferdes zu infor-
mieren.

Die Auflage ist begrenzt und die Abgabe ist nur méglich, solange der
Vorrat reicht. Die ,Parasitenkunde Pferde” ist fur Tierdrzte aus-
schlieBlich Gber ihren Merial AuBendienst zu beziehen.
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Abb. 2 : Entwicklung der Kupfergehalte im Serum der Mutterschafe
(Kontrollgruppe / Versuchsgruppe) in den letzten beiden Trachtig-
keitsmonaten sowie unmittelbar post partum (6. Probe). Die Ent-
nahme der 1. Probe erfolgte vor Beginn der Zink-Substitution.

ter Riickgang der Kupfer- und Kalziumge-
halte im Serum zu verzeichnen (Tab. 1).
Nach dem Ablammen (Zeitpunkt 6) wur-
den jedoch wieder hohe Kupferwerte ge-
messen (Tab. 1, Abb. 2), wohingegen die
Kalziumgehalte weiter absanken. Die
hochsten Eisengehalte waren ebenfalls
post partum zu verzeichnen, wahrend
sich die Magnesiumwerte Uber den ge-
samten Untersuchungszeitraum hinweg
nicht veranderten (Tab. 1).

Das mittlere Geburtsgewicht der Ver-
suchslammer lag zwar etwas hoher als
das der L&mmer in der Kontrollgruppe
(4,41 £ 0,10 vs. 4,14 + 0,13 kg), doch war
dieser Unterschied statistisch nicht abzu-
sichern. Hinsichtlich der GesamteiweiB-
Gehalte waren keine Gruppenunterschie-
de festzustellen, doch hatten die Ver-
suchslammer im Vergleich zu den Kon-
trollldmmern schwachsignifikant hohere
Serum-Gammaglobulingehaite (14,7 + 1,2
vs. 11,2 + 1,1 g/l; p < 0,05; Tab. 2).

Diskussion

In dieser Studie lagen die Ausgangswerte
der Serum-Zinkkonzentrationen in beiden
Gruppen im unteren Bereich der in der Li-
teratur mit 12,2 bis 18,2 ymol/l angegebe-
nen Referenzwerte (ALTINTAS u. FIDAN-
Cl, 1993; UNDERWOOD, 1977). Der zu
den Entnahmezeitpunkten 2 und 3 bei den
Kontrollschafen festgestelite Abfall der
Zinkgehalte kénnte mit einem erhohten
Bedarf wahrend dieser Trachtigkeitspha-
se zusammenhangen. Durch die Zinksub-
stitution lieB sich in der Versuchsgruppe
dieser Rickgang der Serum-Zinkgehalte
vermeiden, und im weiteren Verlauf lagen
hier die Zinkwerte jeweils deutlich hoher,
mit entsprechenden Auswirkungen auch
auf die Serum-Zinkgehalte bei den Lam-
mern. Der beobachtete Anstieg der Se-
rum-Zinkkonzentration im Verlauf der
Tréachtigkeit, mit einem Maximum unmit-
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Kontrollgruppe
Versuchsgruppe

telbar post partum,
wurde bei Schafen
auch schon von an-
deren Autoren be-
schrieben (DAKKA
u. ABDEL-ALL,
1992; SINGH u.
MEHTA, 1975). Die
in der Versuchs-
gruppe  durchge-
fiilhrte Zinksubstitu-
tion hatte offen-
sichtlich keinen Ein-
fluss auf die Serum-
Kupfergehalte. Dies
verwundert Zu-
néchst, dain der Li-
teratur von einem
Antagonismus zwi-
schen diesen bei-
den Spurenelemen-
ten berichtet wird
(BLOOD u. RADOS-
TITS, 1989; ER-
GUN, 1983; HO-
WARD, 1986). Mog-
licherweise war die
zusétzliche orale Zinkzufuhr in der eige-
nen Studie zu gering, um sich diesbezlg-
lich auszuwirken. Es kénnten aber auch
genetische Faktoren hierfir verantwort-
lich sein. So berichtete VAN DER BERG
(19883), dass bei manchen Schafrassen
ein Antagonismus zwischen Zink und
Kupfer, bei anderen Rassen dagegen kei-
ne solchen Interaktionen besténden.
Nach NIEKERK et al. (1990) liegen die
Plasma-Kupferwerte neugeborener La4m-
mer um 50 % unter denjenigen ihrer Miit-
ter. Zumindest tendenziell lieB sich diese
Aussage in den eigenen Untersuchungen
bestétigen. Die im Serum der untersuch-
ten Mutterschafe und Lammer ermittelten
Eisen-, Kalzium- und Magnesiumgehalte
bewegten sich im Bereich der in der Lite-
ratur angegebenen Referenzwerte (ALP u.
EREN, 1977; BAUMGARTNER u. PERNT-
HANER, 1994; BELONJE, 1973; BRAD-
FORD, 1990; IDRIS et al., 1976; NAZKI u.
RATTAN, 1990; SCHMIDL u. FORSTNER,
1985; UNDERWOOD, 1977). Die Serum-
werte dieser Elemente wurden durch die
Zinksubstitution nicht beeinflusst. Ent-
sprechendes wurde auch schon bei K&l-
bern beobachtet (BEDNAREK u. KON-
DRACKI, 1993). Bestétigt wurden friihere
Berichte, wonach der Serumeisengehalt
bei Schafen in der zweiten Halfte der
Trachtigkeit ansteigt und nach der Geburt
sein Maximum erreicht (ROJARA u.
PACHAURI, 1994; ZALEWSKA u. SOM-
MER, 1973) - im Gegensatz zu den Ver-
héltnissen bei Kiihen, bei denen die Ei-
senwerte wahrend dieser Zeit kontinuier-
lich abfallen (BOSTEDT et al., 1974). Die
Serum-Kalziumgehalte waren in Ver-
suchs- wie Kontrollgruppe, entsprechend
den Angaben anderer Autoren (BOSTEDT
u. HAUSMANN, 1980; LIPPMANN u. DU-
RING, 1973; ROWLANDS et al., 1975;
SATO, 1978), in der letzten Phase der
Trachtigkeit sowie unmittelbar nach der
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Geburt geringgradig erniedrigt. Auch
konnten wir anhand dieser Untersu-
chungen Literaturangaben bestétigen
(CAKAEA u. ALBRYCHT, 1973; ROJARA
u. PACHAURI, 1994), wonach sich beim
Schaf Trachtigkeit und Laktation offen-
sichtlich nicht nennenswert auf den Se-
rum-Magnesiumgehalt auswirken.

Die orale Zinksubstitution hatte zwar kei-
ne nachweisbaren Auswirkungen auf den
Serum-GesamteiweiBgehalt der Lammer,
die Serum-Gammaglobulingehalte waren
jedoch bei den Versuchslammern erhéht.
Entsprechende Beobachtungen wurden
auch schon von Kalbern mitgeteilt (BED-
NAREK et al., 1991; CAKALA et al., 1992).
Nach SINGH u. MEHTA (1975) spielt Zink
eine erhebliche Rolle bei der fetalen Ent-
wicklung. So berichteten MASTERS u.
MOIR (1983) sowie MAHMOUD et al.
(1989), dass erndhrungsbedingter Zink-
mangel wéhrend der Trachtigkeit bei
Ld&mmern zu verminderten Geburtsge-
wichten flihre. Eine entsprechende Ten-
denz war auch in den eigenen Untersu-
chungen festzustellen, wenngleich sich
die Unterschiede in den Geburtsgewich-
ten zwischen den Lammern beider Grup-
pen statistisch nicht absichern lieBen.
Insgesamt konnte in der vorliegenden
Studie bestatigt werden, dass sich eine
orale Zinksubstitution wahrend der letzten
beiden Trachtigkeitsmonate positiv auf
den Serum-Zinkgehalt bei Mutterschafen
und LAmmern auswirkt. L&mmer solcher
Mtter hatten dariiber hinaus héhere Se-
rum-Gammaglobulingehalte, was sie wi-
derstandsfahiger macht gegen neonatale
Erkrankungen. Aus diesem Grunde ist zu
empfehlen, Mutterschafe besonders in
den letzten Phasen der Trachtigkeit aus-
reichend mit Zink zu versorgen.
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